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Brief Introduction

The meter is a multi-function instrument with high measurement accuracy, fast response, and
high safety level. Embedded with a special chip up to 2000 counts, this chip is composed of
high-precision AD with high-speed digital processor. It is with accurate measurement, high
resolution, fast operation speed, complete software calibration, no change in long-term use in
accuracy.

The appearance of the entire instrument is aesthetically pleasing, and it is suitable for various
industrial applications. The circuit design is safe and reliable. The entire meter has many
measurement functions and a friendly man-machine interface. It can meet the needs of various
application groups such as professional engineers and maintenance engineers.

This meter can be used to measure AC and DC voltage AC and DC current, resistance,
capacitance, temperature diodes and circuit continuity test.

The meter is equipped with a backlight, allowing users to read the measurement display in a

dark place.

Panel Indication

Backlight

NCV sensing area
LED display
Buzzer

Backlight button

o Nk W N R

hFE test socket

~

. Rotary switch
8VQmA input socket
9. COM input socket
10. 10A input socket
11. Hold button

12. Nev indicator
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Symbols instructions:

B CO
be oE(EE
= T
Sor)
aAC o)
‘EI YA piay ya)

instruction

low battery

auto power off

negative input polarity

alternative input

direct input

buzzer

diode

transistor

data hold

temperature ( This instrument has no function of
testing temperature. )

nen contact voltage

voltage symbol

LR IR current symbol

resistance symbol
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Safety Information

Safety instructions

*When using this meter, the user must comply with all the standard safety regulations in the
following two aspects

A: Protection against electric shocks

B: Preventing the misuse of the instrument's safety procedures

*To ensure your personal safety, please use the test pen provided with the meter, check before
use, and make sure they are intact.

Safety symbols:

warning
AC(alternative)
DC(direct)

ground

double insulation

fuse

European Union standard

high voltage warning

Il category 600V overveltage protection
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Safety notices:

The use of meter instruments near devices with large electromagnetic disturbances will be
unstable and may even cause large errors.

Do not use when the appearance of the meter or the test pen is broken.

If the meter is not used correctly, the safety functions provided by the meter may fail.

Care must be taken when working around bare conductors or buses.

Do not use this instrument near explosive gas vapor or dust.

The correct input function must be used to measure the range.

The input value must not exceed the limit of the input value specified for each range to
prevent damage to the instrument,

Do not touch the unused input when the instrument is connected to the circuit under test.
When the measured voltage exceeds 60 Vdc or 30 Vac, use caution to prevent electric shock.
When measuring with a test pen, place your finger behind the guard ring of the test.

Before converting the range, it must be ensured that the test pens have left the circuit under
test.

Before carrying out a resistance, diode, capacitance measurement or continuity test, the
circuit under test must be powered off and all high-voltage capacitors in the circuit under
test should be discharged.

Do not measure the resistance on a live circuit or perform buzzer test.

Before conducting the current measurement, the fuse of the meter should be checked.
Before connecting the meter to the circuit under test, the power of the circuit under test
should be turned off.

When performing TV repairs or measuring power conversion circuits, care must be taken in
the high-amplitude voltage pulses in the circuit under test to avoid damage to the meter.
The instrument uses three pieces AA 1.5V batteries to power the battery. The battery must
be properly installed in the battery compartment of the meter.

When the battery with low voltage symbol E2 appears, replace the battery immediately.
Insufficient battery power can make the meter read incorrectly, which may result in electric
shock or personal injury.

When measuring voltages, do not exceed 600V. Do not use the instrument when the
instrument's housing or part of the housing is removed.

Maintenance:

When opening the instrument case or removing the battery cover, pull out the test pen first.

The specified replacement parts must be used to service the meter.
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Before opening the meter, all relevant power must be disconnected. At the same time,

you must ensure that you do not have static electricity to avoid damage to the meter.

Instrument components, instrument calibration and maintenance operation

instructions are operated by professionals.

When opening the instrument housing, some capacitance in the instrument must be
noticed. Even after the instrument is turned off, dangerous voltages are kept.

If the instrument is observed Any abnormality, the table should be immediately
stopped and sent for repair, and to ensure that it can not be used before inspection
qualified.

When not in use for a long time, please remove the battery, and avoid storing in
temperature and humidity.

Input protection measures

The limit voltage is 600V when the voltage is measuring.

The limit voltage is 250 Acv or the equivalent RMS voltage when the frequency,
resistor ,buzzer or the diode is measuring.

The fuse (F200mA/250V)will work to protect when the uA and mA is measuring.
General maintenance

high

A In order to avoid electric shock or damage to the instrument, it cannot be the inside
of the instrument. Before opening the housing or the battery cover, the connection of the

test meter and the input signal must be removed.

Periodically use a damp cloth and a small amount of detergent to clean the meter housing. Do

not use abrasives or chemical solvents. Input sockets, if soiled or wet, may affect readings.
Technical datasheet

Comprehensive indicators
*Operating conditions:
600V CAT IV and 1000V CAT.III
Height: under 2000m
Working temperature: 0-40°C  (<80%RH, not considered <10°C)
Storage temperature: -10-60°C  (<70%RH, take off battery)
*Test or calibrate ambient temperature: 20°C+2°C

Pollution grade: 2

*The biggest voltage between measurement end and ground: 600V
*Fuse protection: mA range , fuse: FF 200mA/250V
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A range, fuse: FF 10A/250V
*Conversion rate: about 3s/second
*Display:1999counts LED display
*Qver range display: ‘OL’ displayed
*Low voltage display of battery: “E3" displayed when the working voltage is low
*Input polarity indicator: "=" shown automatically
*Battery:3 X1.5V AAA
*Size: 147mm (L)*71mm (W)*45mm (H)
*Weight: about 220g (battery excluded)
Accuracy index
Accuracy:  (%reading+digit) ,one year warranty from the manufacture date
Conditions: surroundings temperature from 18°C to 28°C, <80%RH
Direct current of voltage

Range Resolution Accuracy

200mV 0.1mV

2V 1mV

20V 10mV + {0.5%readings+5digits
200V 100mV

600V 1

Diodeand Buzzer

B The display shows the approximation value of the forward

.;]] It buzzes when the resistor is less than 300and the indicatior light

Overload protection:250V
Transistor

Description Condition

hEE Approximation value |Base current:about 10uA
is shown (0-1000) |Vce about 2.8V

Direct current

Input resistance: IMQ)
Maximum input voltage: 600V

Alternative current of voltage

Resolution Accuracy
2ZmA 1uA
20mA 10uA + (1%readings+5digits
200mA 100uA
10A 10mA + (3%readings+10digits

Overload protection: mA range with F 200mA/250V and 20A range with F10/250V

Range Resolution Accuracy
200V 100mV . ) -
500V v + {1%readings+10digits

input resistance: IMQ

Maximum input voltage: 600V
Frequency response: 40HZ to 400HZ

Resistance

Range Resolution Accuracy

2000 0.10

2K0 10

200KQ 1000 + (1%readings+3digits »
2MQ 1KQ

20M0 10KQ

Overload protection:250V

Open circuit voltage: 2.4V
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When the current is more than 5 A, the test time should be less than 10 mints and one min
should be given to stop testing after such measurement.

Operation instruction

Regular operation

Short press the button and enter into ‘HOLD’ mode.

The reading hold mode can keep the current reading on the display, change the measurement
function position or press and hold the key again to exit the data hold mode.

Backlit and the illumination function

The meter has backlit and illumination function for users’ convenient reading of measuring
results in the dark situations. To enter and exit this mode, please operate as below:

1. Short press #/1 key to turn on backlight and short press again to exit. It turns off
automatically with no operation for 15S.
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2. Long press: “#/T"to turn on the illumination function and the backlight at the same time. Short
press the key again to turn off the illumination function. It turns off automatically with no
operation for 30S.
Auto power off
After about 15 minutes after power on, if there is no operating instrument, it will give audible
voice prompts, will automatically cut off the power, enter the hibernation mode, in the automatic
shutdown mode, any key can be restarted.
ACV and DCV measurement
/\ Do not measure any voltage greater than 600Vto prevent electric shock or damage to the
instrument.
Do not apply more than 600Vvoltage between the common and earth to prevent electric
shock or damage to the instrument.
ACV or DCV measuring:
1. Turn the switchto ==\ or ~V.
2. Connect the black test pen to the COM jack and the red pen to the V jack.
3. Measure the voltage value of the circuit under test with the other two ends of the test pens.
4. The reading will be shown on the LED display as well as the polarity of the end connected with
the red lead.
Notes:
*The meter shows readings in range DCV 200mV and 2V even there is no input voltage or test
pens connection. Then short circuit "V -2" and “COM” to make the meter shows zero.
*Please change to a higher range if the “OL” is shown .
Resistance measurement
/\ Toavoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test
should be cut off before measuring resistance, and all-high voltage capacitors should
be fully discharged.
Resistor measuring:
1. Rotate the rotary switch to the proper position.
2. Connect the black test pen and the red test pen to the “COM” input socket and V-2 input

socket 3.Uses the test pen to test the resistance value of the circuit.
4. The resistance value shows on the display window .

Notes:

*The resistance value measured on the circuit is usually different from the resistance rating.

*To measure the low resistance accurately, please short-circuit the two test pens to read out the
short-circuit resistance of the test leads, and subtract it by the readings to get accurate resistance
value.
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*At 20megohms range, the reading will stabilize after a few seconds, which is normal for high

resistance measurements.

*When the meter is not in circuit, the display will show “OL”, indicating that the measurement

value is out of the measurement range.

Diode neasurement
/A Toavoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test
should be cut off before measuring diode, and all-high voltage capacitors should be fully
discharged.

Test a diode outside the circuit. .

1. Turn the rotary switch to */‘“:'position‘

2. Connect the black test pen and the red test pen to the “COM” input socket and “ V/Q” input
socket

3. Connect the black test pen and red test pen to the negative and positive electrodes of the
diode under test.

4. The meter will display the forward bias value of the diode under test. If the polarity is reversed,
then it shows ‘OL’ .

The normal diode in the circuit still produces a forward voltage drop of 0.5V to 0.8V, but the
reverse bias reading will depend on the variety of the resistance value of the other channels
between the two test pens.

Buzzer test
A To avoid damage to the meter or device under test, all power to the circuit under test
should be cut off before measuring-on off of the circuit and all-high voltage capacitors
should be fully discharged.

For on-off state of the circuit:

1. Turn the rotary switch to ‘H‘/"l:'position‘

2. Connect the black test pen and the red test pen to the “COM” input socket and "V - input
socket

3. Measure the resistance of the circuit under test at the other end of the test pens. If the
resistance of the circuit under test is not greater than about 30 ohms, the indicator light will turn
on and the buzzer will sound continuously.
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Current measurement

\ Do not attempt current measurement the circuit when the voltage between the open
circuit voltage and ground exceeds 250 volts. If the fuse is blown during measurement, you may
damage the meter or harm yourself. To avoid damage to the meter or test equipment, use the

correct input socket, function gear, and range before making measurements before making

measurements. When the test pen is plugged into the current input socket, do not connect the
other end of the test pen in parallel to any circuit.

Current measurement:

1. Turn the rotary switch to mA/A.

2. Connect the black test pen to the “COM” input socket. If the measured current is less than
200mA, connect the red test pen to the “mA” input socket. If the measured current is between
200mA and10A, connect the red test lead to the “10A” input jack.

3. The circuit to be tested is disconnected, the black test pen is connected to the disconnected
circuit, the lower voltage end thereof, and the red test pen is connected to the disconnected
circuit at the higher voltage end.

4.Connect the power supply of the circuit and then read the displayed reading. If the display
shows only “OL” this indicates that the input exceeds the selected range. The rotary switch should
be placed at a higher range.

Load Al]lielec‘f)rical

ance

meter 1s recommanded

furrent measurement PP
needs cut off the X
cuicuit, the clamp

to use for current.

el

NCV test

Turn the rotary switch to NCV gear and place the top of the meter close to the conductor. If

the meter detects AC voltage, the buzzer will sound an alarm.

Notes:

1.Even if there is no indication that the voltage may still exist, do not rely on non-contact voltage
detectors to determine if there is a voltage detection operation on the conductor, which may be
affected by factors such as socket depth, insulation thickness, and type, etc.

2. When the input voltage is input to the instrument, due to sensing In the presence of voltage,
the voltage-sensing indicator light may light.

3. Interference sources in the external environment, such as flashlights, motors, etc., may
accidentally trigger non-contact voltage detection.

Measuring transistor

/\ Do not apply more than 36V DC or AC voltage to the common terminal and hFE
terminal to prevent electric shock or instrument damage.
1. Turn the rotary switch to hFE gear
2. Determine whether the transistor is NPN or PNP type, and then insert the three legs of the
transistor e.b.c into the corresponding holes of hFE test base.
3. The hFE similarity value of the tested transistor is read from the liquid crystal display.

Battery and fuse replacement
/\ Replace batteries and fuses to avoid eldctshock or personal injury caused by
erroneous readings. When the symb ‘ER” appears on the instrument display, replace
the battery immediately. Use only the specified fuse, instant fuse. To avoid electric shock
or personal injury, turn off the battery cover and replace it with a new one before turning
it on. The test pen has been disconnected from the measurement circuit.
Please follow the steps below to replace the battery:
Turn off the power of the instrument
Pull all the test pens out of the input socket,

Use a screwdriver to loosen the screws fixing the battery.

1

2

3

4. Remove the battery cover

5. Remove the old battery or the damaged fuse
6. Replace the new one Batteries or new fuses
7

Install batteries cover and close the screws.

Accessories

1. Aninstruction

2. A pair of test leads

3. Three pieces of AAA batteries
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Breve introduccidn

El medidor es un instrumento multifuncion con alta precision de medicion,
respuesta rapida y alto nivel de seguridad. Integrado con un chip especial de
hasta 2000 recuentos, este chip se compone de AD de alta precision con
procesador digital de alta velocidad. Es con medicion precisa, alta resolucion,
velocidad de operacion rapida, calibracion completa del software, sin cambios
en el uso a largo plazo en la precision.

La apariencia de todo el instrumento es estéticamente agradable, y es
adecuado para diversas aplicaciones industriales. El disefio del circuito es
seguro y confiable. Todo el medidor tiene muchas funciones de medicion y una
interfaz hombre-maquina amigable. Puede satisfacer las necesidades de
varios grupos de aplicaciones, como ingenieros profesionales e ingenieros de
mantenimiento.

Este medidor se puede utilizar para medir voltaje de CAy CC, corriente AC y
DC, resistencia, capacitancia, diodos de temperatura y prueba de continuidad
del circuito.

El medidor esta equipado con una luz de fondo, lo que permite a los usuarios
leer la pantalla de medicién en un lugar oscuro.

Indicacion del panel

: Luz de fondo

Zona de sensacion de NCV

Pantalla de LED

Zumbador

Botén de la luz de fondo

Enchufe de prueba

Interruptor giratorio

Enchufe de la salida de VQmA

9. Enchufe de la salida de COM

10. Enchufe de la entrada 10A

11. Botdn Retencion

12. Indicador de Ncv

-

©ONOOAWON;
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Instrucciones de los simbolos :

B )
e D

~ kM@

LA UA ya) Y YA

Instruccion
Bateria de baja energia

Apagado automatico

Polaridad de entrada negativa

Entrada alternativa

Entrada directa

zumbador

Diodo

Transistor

Retencion de datos

temperatura de prueba.)

Temperatura (Este instrumento no tiene funcion de

Tension sin contacto

Simbolo de tension

LG TR Simbolo de corriente

R YR Simbolo de resistencia
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Informaci 6 n de seguridad

Instrucciones de seguridad

* Al utilizar este medidor, el usuario debe cumplir con todas las normas de seguridad
estandar en los dos aspectos siguientes.

A: Proteccién contra descargas eléctricas

B: Evitar el uso indebido de los procedimientos de seguridad del instrumento.

* Para garantizar su seguridad personal, utilice la sonda de prueba proporcionada con el
medidor, compruebe antes de su uso y asegurese de que estén intactos.

Simbolos de seguridad :

Advertencia

CA (Corriente alternativa)

CC(Corriente continua)

Puesto a tierra

Doble aislamiento

Fusible

Norma de la Uni 6 n Europea

Advertencia de alto voltaje

Proteccion contra sobretension de categoria Il 600V

Avisos de seguridad :

oEl uso de instrumentos medidores cerca de dispositivos con grandes perturbaciones
electromagnéticas sera inestable e incluso puede causar grandes errores.

eNo utilizar cuando la apariencia del medidor o la sonda de prueba esté rota.

#Si el medidor no se utiliza correctamente, las funciones de seguridad proporcionadas
por el medidor pueden fallar.

eSe debe tener cuidado al trabajar alrededor de conductores o autobuses desnudos.
eNo utilice este instrumento cerca de vapor de gas explosivo o polvo.

eSe debe utilizar la funcién de entrada correcta para medir el alcance.

oEl valor de entrada no debe superar el limite del valor de entrada especificado para
cada rango para evitar dafios al instrumento.

eNo toque la entrada no utilizada cuando el instrumento esté conectado al circuito
sometido a prueba.
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eCuando la tensién medida supere los 60 Vcc o 30 Vc, tenga cuidado para evitar
descargas eléctricas.

eCuando mida con una sonda de prueba, coloque el dedo detras del anillo de
proteccion de la prueba.

eAntes de convertir el alcance, debe asegurarse de que las sondas de prueba han
dejado el circuito bajo prueba.

eAntes de llevar a cabo una prueba de resistencia, diodo, mediciéon de capacitancia o
continuidad, el circuito sometido a prueba debe estar apagado y todos los capacitores
de alto voltaje en el circuito bajo prueba deben ser descargados.

eNo mida la resistencia en un circuito en vivo ni realice pruebas de zumbador.
eAntes de realizar la medicion de corriente, se debe comprobar el fusible del medidor.
eAntes de conectar el medidor al circuito bajo prueba, se debe apagar la potencia del
circuito sometido a prueba.

oAl realizar reparaciones de TV o medir circuitos de conversion de potencia, se debe
tener cuidado en los pulsos de voltaje de gran amplitud en el circuito sometido a
prueba para evitar dafios en el medidor.

oE| instrumento utiliza tres piezas de pilas AA de 1.5 V para alimentar la bateria. La
bateria debe estar correctamente instalada en el compartimiento de la bateria del
medidor.

eCuando aparezca la bateria con simbolo de baja tensién , sustituya la bateria
inmediatamente.

el a energia insuficiente de la bateria puede hacer que el medidor se lea
incorrectamente, lo que puede resultar en una descarga eléctrica o lesiones
personales.

oAl medir voltajes, no exceda de 600V. No utilice el instrumento cuando se retire la
carcasa del instrumento o parte de la carcasa.

Mantenimiento:

oAl abrir la caja del instrumento o extraiga la tapa de la bateria, extraiga primero la
sonda de prueba.

el as piezas de repuesto especificadas deben utilizarse para dar servicio al medidor.
eAntes de abrir el medidor, toda la potencia relevante debe estar desconectada. Al
mismo tiempo, debe asegurarse de que no tiene electricidad estatica para evitar dafios
en el medidor.

eL.os componentes de los instrumentos, la calibracion del instrumento y las
instrucciones de funcionamiento del mantenimiento son operados por profesionales.
oAl abrir la carcasa del instrumento, se debe notar alguna capacitancia en el
instrumento. Incluso después de apagar el instrumento, se mantienen tensiones
peligrosas.

oSi se observa el instrumento. Cualquier anomalia, la tabla debe ser inmediatamente
detenida y enviada para su reparacion, y para asegurarse de que no se puede utilizar
antes de la inspeccion calificada.
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eCuando no esté en uso durante mucho tiempo, retire la bateria y evite almacenarla a altas
temperaturas y humedad.
Medidas de proteccion de las entradas
La tension limite es de 600V cuando la tension se mide.
La tension limite es de 250 Acv o la tension RMS equivalente cuando se mide la frecuencia, la
resistencia, el zumbador o el diodo.
El fusible (F200mA/250V) funcionara para proteger cuando el uA y el mA estén midiendo.
Mantenimiento general
/\ Conelfin de evitar descargas eléctricas o dafios en el instrumento, no puede ser el
interior del instrumento. Antes de abrir la carcasa o la tapa de la bateria, se debe retirar la
conexion del medidor de pruebas y la sefial de entrada.
Utilice periddicamente un paiio himedo y una pequena cantidad de detergente para
limpiar la carcasa del medidor. No utilice abrasivos ni disolventes quimicos. Las tomas de
entrada, si estdn sucias o mojadas, pueden afectar las lecturas.
Tabla de Datos técnicos
Indicadores completos
* Condiciones de funcionamiento:
600V CAT IV'y 1000V CAT.II
Grado de contaminacion: 2
Altura: menos de 2000m
Temperatura de trabajo: 0-40 C (<<80%RH, no se considera <10 C)
Temperatura de almacenamiento: -10-60 C (< 70%RH, quitar la bateria)
* Probar o calibrar la temperatura ambiente: 20°C+2°C
* La mayor tension entre el extremo de medicion y el suelo: 600V
* Proteccion del fusible: rango de mA, fusible:FF 200mA/250V
Un rango, fusible:FF 10A/250V
*Tasa de conversion: aproximadamente 3s/segundo
*Visualizacion: Visualizacién LED de 1999 conteos
*Visualizacion de rango excesivo: ‘OL visualizado
*Visualizacion de baja tension de la bateria: "E& visualizado cuando la tensién de trabajo es
baja.
* Indicador de polaridad de entrada: se muestra automaticamente
*Bateria:3 X1.5V AAA
*Tamano: 147mm (L)*7Tmm (W)*45mm (H)
* Peso: alrededor de 220g (bateria excluida)
Indice de precisién
Precision: (%lectura + digito), un afo de garantia a partir de la fecha de fabricacién
Condiciones: temperatura del entorno de 18 C a 28 C, <80%RH
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Corriente continua de tension

Alcance Resolucién
200mV 0.1mv
N 1mV
20V 10mV
200V 100mV
600V 1

Exactitud

+ (0.5% lecturas + 5 digitos)

Corriente continua

Resolucion Exactitud
2mA 1uA o -
20mA T00A £ (1% lecturas + 5 digitos)
200mA 100uA
10A 10mA + (3% lecturas + 10 digitos)

Resistencia de entrada: TMQ
Tension maxima de entrada: 600V
Corriente alternativa de tension

200V

Resolucién
100mV

600V

v

Resistencia de entrada: 1TMQ
Tension maxima de entrada: 600V

Respuesta de frecuencia: 40HZ a 400HZ

Resistencia
Resolucién
2000 010
2K0 10
200K0 1000
2MQ 1KQ
20M0 10KO

Exactitud

* (1% lecturas + 10 digitos)

Exactitud

+ (1% lecturas + 3 digitos)

Proteccion contra sobrecargas:250V

Tension de circuito abierto: 2.4V
Diodo y Zumbador

Funcion Condiciones de prueba

» La pantalla muestra el valor de aproximacion del avance.

a;]] Vibra cuando la resistencia es inferior a 30Q y la luz indicadora se enciende.

Proteccion contra sobrecargas:250V
Transistor

Alcance Descripcion Condicion

Se muestra el valor de Corriente base: alrededor de 10uA
hFE 'aproximacion . (0-1000) | Vce sobre 2.8V
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Proteccion contra sobrecargas: alcance de mA con F 200mA/250V y alcance de 20A
con F10/250V
Cuando la corriente es superior a 5 A, el tiempo de prueba debe ser inferior a 10
mentas y se debe administrar un minuto para detener las pruebas después de dicha
medicion.
Instruccion de operaciéon
Funcionamiento regular
Pulse el botén en poco tiempo y entre en el modo 'Retencion'.
El modo de retencién de lectura puede mantener la lectura actual en la pantalla,
cambiar la posicion de la funcién de medicién o mantener pulsada la tecla de nuevo
para salir del modo de retencion de datos.
Retroiluminacién y funcién de iluminacion
El medidor tiene retroiluminacion y funcién de iluminacion para la lectura conveniente
de los usuarios de los resultados de medicién en las situaciones oscuras. Para entrar
y salir de este modo, por favor opere como abajo:
1. Pulse en poco tiempo la tecla para encender la luz de fondo y pulse brevemente de
nuevo para salir. Se apaga automaticamente sin operacién durante 15S.
2. Presione la telca :"#/T" en largo tiempo para activar la funcion de iluminacién y la
luz de fondo al mismo tiempo. Pulse en poco tiempo la tecla de nuevo para desactivar
la funcion de iluminacién. Se apaga automaticamente sin operacién durante 30S.
Apagado automatico
Después de unos 15 minutos después de encender, si no hay ningun instrumento de
funcionamiento, dara indicaciones de voz audibles, cortara automaticamente la
alimentacion, entrara en el modo de hibernacioén, en el modo de apagado automatico,
cualquier tecla se puede reiniciar.
Medicion de ACV y DCV

A No mida ningun voltaje superior a 600V para evitar descargas eléctricas o dafios
en el instrumento.
No aplique mas de 600V de tensién entre la corriente comun vy la tierra para evitar
descargas eléctricas o dafios en el instrumento.
Medicién de ACV o DCV:
1. Gire el interruptor a == Vo'~V .
2. Conecte la sonda de prueba negra a la toma COM y la sonda roja a la toma V.
3. Mida el valor de tension del circuito bajo prueba con los otros dos extremos de las
sondas de prueba.
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4 La lectura se mostrara en la pantalla LED, asi como la polaridad del extremo conectado con el
cable rojo.

Notas:

* El medidor muestra lecturas en el rango de DCV 200mV y 2V incluso no hay tensién de entrada
o conexion de sondas de prueba. A continuacion, el cortocircuito y "COM" para hacer que el
medidor muestra cero.

* Se cambia a un rango mas alto si se muestra el "OL".

Medicién de resistencia

Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo prueba
debe cortarse antes de medir la resistencia y todos los capacitores de alto voltaje deben
descargarse por completo.
Medicién de resistencias:
1. Gire el interruptor giratorio a la posicién correcta.
2. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a la toma de entrada "COM" y a la
toma de entrada .
3. Utiliza la sonda de prueba para probar el valor de resistencia del circuito.
4. El valor de resistencia se muestra en la ventana de visualizacion.
Notas:
*El valor de resistencia medido en el circuito suele ser diferente de la clasificacion de resistencia.
*Para medir la baja resistencia con precision, por favor cortocircuite los dos boligrafos de prueba
para leer la resistencia a cortocircuitos de los cables de prueba, y restarla por las lecturas para
obtener un valor de resistencia preciso.
* Con un rango de 20 megohms, la lectura se estabilizara después de unos segundos, lo que es
normal para mediciones de alta resistencia.
* Cuando el medidor no esta en circuito, la pantalla mostrard "OL", lo que indica que el valor de
medicion esta fuera del rango de medicion.
Medicién de diodos

/N Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo
prueba debe cortarse antes de medir el diodo, y todos los capacitores de alto voltaje deben ser
completamente descargados.
Pruebe un diodo fuera del circuito:
1. Gire el interruptor giratorio 4sf-/+1)) a su posicion.
2. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a la toma de entrada "COM"y a la
toma de entrada "V/Q".
3. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a los electrodos negativos y
positivos del diodo sometido a prueba.
4. El medidor mostrara el valor de sesgo hacia delante del diodo sometido a prueba. Sila
polaridad se invierte, entonces muestra 'OL" .
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El diodo normal en el circuito todavia produce una caida de tensién continua de 0.5V a 0.8V, pero la
lectura de sesgo inverso dependera de la variedad del valor de resistencia de los otros canales
entre las dos sondas de prueba.
Prueba de zumbador
Para evitar dafios en el medidor o dispositivo bajo prueba, toda la energia al circuito bajo prueba
debe cortarse antes de medir el circuito y los capacitores de alta tensién deben descargarse por
completo.
Para el estado de encendido-apagado del circuito:
1. Gire el interruptor giratorio a la posicion $-/#1] .
2. Conecte la sonda negra de prueba y la sonda roja de prueba a la toma de entrada "COM"y a la
toma de entrada .
3. Mida la resistencia del circuito sometido a prueba en el otro extremo de las sondas de prueba. Si
la resistencia del circuito bajo prueba no es superior a unos 30 ohmios, la luz indicadora se
encendera y el zumbador sonara continuamente.
Medicion de corriente

/\ No intente realizar la medicion de corriente en el circuito cuando la tension entre la tension
del circuito abierto y el suelo supere los 250 voltios. Si el fusible se sopla durante la medicion,
puede dafar el medidor o dafarse a si mismo. Para evitar dafios en el medidor o el equipo de
prueba, utilice la toma de entrada correcta, el engranaje de funcion y el rango antes de realizar
mediciones antes de realizar mediciones. Cuando la sonda de prueba esté conectado a la toma de
entrada de corriente, no conecte el otro extremo de la sonda de prueba en paralelo a ningun
circuito.
Medicion de corriente:
1. Gire el interruptor giratorio a mA/A.
2. Conecte la sonda de prueba negro a la toma de entrada "COM". Si la corriente medida es inferior
a 200 mA, conecte la sonda de prueba roja a la toma de entrada "mA". Si la corriente medida esta
entre 200mAy 10A, conecte la sonda roja de prueba a la toma de entrada "10A".
3. El circuito a probar estéa desconectado, la sonda negra de prueba esta conectado al circuito
desconectado, el extremo de voltaje inferior del mismo, y la sonda de prueba roja esta conectada al
circuito desconectado en el extremo de voltaje mas alto.
4. Conecte la fuente de alimentacién del circuito y, a continuacién, lea la lectura mostrada. Sila
pantalla solo muestra "OL", esto indica que la entrada supera el rango seleccionado. El interruptor
giratorio debe colocarse en un rango mas alto.
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La medicion de Carga (todo el aparato eléctrico)

corriente necesita ><
cortar el circuito, se

recomienda utilizar el
medidor de
abrazadera para la
corriente.

AC

i

l5Negra -

[

pc( = *

Prueba de NCV
Gire el interruptor giratorio al engranaje de NCV y coloque la parte superior del medidor cerca
del conductor. Si el medidor detecta voltaje de CA, el zumbador sonara una alarma.
Notas:
1.Aun cuando no hay ninguna indicacién de que la tensién pueda existir todavia, no confie en
detectores de voltaje sin contacto para determinar si hay una operacién de deteccion de voltaje
en el conductor, que puede verse afectada por factores como la profundidad del zdcalo, el
espesor del aislamiento y el tipo, etc.
2. Cuando se introduce la tension de entrada al instrumento, debido a la deteccion En presencia
de tension, la luz indicadora de deteccion de voltaje puede encenderse.
3. Las fuentes de interferencia en el entorno externo, como linternas, motores, etc., pueden
desencadenar accidentalmente la deteccion de voltaje sin contacto.
Transistor de medicién

/A No aplique mas de 36V CC o voltaje de CA al terminal comun y al terminal hFE para
evitar descargas eléctricas o dafios en el instrumento.
1. Gire el interruptor giratorio al engranaje de hFE.
2. Determine si el transistor es de tipo NPN o PNP y, a continuacion, inserte las tres patas del
transistor, por demas, en los orificios correspondientes de la base de prueba de hFE.
3. El valor de similitud de hFE del transistor probado se lee desde la pantalla de cristal liquido.
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Retroiluminacion y funcion de iluminacion
A Sustituya las baterias y los fusibles para evitar golpes elibes o lesiones personales
causadas por lecturas erréneas. Cuando aparezca el simbolo ‘=21 en la pantalla del instrumento,
sustituya la bateria inmediatamente. Utilice solo el fusible especificado y el fusible instantaneo.
Para evitar descargas eléctricas o lesiones personales, apague la tapa de la bateria y reemplacela
por una nueva antes de encenderla. La sonda de prueba se ha desconectado del circuito de
medicion.
Siga los pasos que se indican a continuacién para reemplazar la bateria:
1. Apague la alimentacion del instrumento.
2. Extraiga todas las sondas de prueba de la toma de entrada.
3. Utilice un destornillador para aflojar los tornillos que fijan la bateria.
4. Retire la tapa de la bateria.
5. Retire la bateria vieja o el fusible dafiado.
6. Sustituya las nuevas baterias o fusibles nuevos.
7. Instale la cubierta de las baterias y cierre los tornillos.
Accessories
1. Una instruccion
2. Un par de sondas de prueba
3. Tres piezas de baterias AAA
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KpaTkoeBBeneHune

M3amepuTtenb npeactaBnsieT cob6oi MHOrOMYHKLMOHAnNbHbIN NPUGop ¢ BbICOKON
TOYHOCTbIO M3MEpPEHMS], BbICTPBIM OTKITMKOM M BbICOKUM YPOBHEM
6e3onacHocTy. BCTpoeHHbIN B crieumanbHyo mukpocxemy Ao 2000 oTcyeTos,
3Ta MMKpPOCXema COCTOUT M3 BbICOKOTOYHOTO ALIM ¢ BbICOKOCKOPOCTHBIM
umppoBbIM NpoLieccopoM. OHa obecneymBaeT TOHHOE N3MepPEHNE, BbICOKOE
paspelueHue, ObICTPYI0 CKOPOCTb PabOoThl, MOMHYIO KanBpPOBKY NMPOrPaMMHOro
obecneyeHusi, 6e3 M3MeHEHWI NpU ANUTENbHOM UCMOSb30BaHUN B TOYHOCTH.
BHeLUHWI BMA BCEro MHCTPYMEHTA SCTETUYECKU NPUSATEH U NOAXOANUT ANs
Pa3fIMYHbIX MPOMbILLMEHHbIX MPUMEHeHU. KOHCTpyKLUmMs cxembl BesonacHa v
HagexHa. Becb CHETUMK MMEET MHOXECTBO M3MepUTENbHbBIX (OYHKLMIA 1
OPY>XEeCTBEHHbIN YenoBeKOo-MalUUHHbIA HTepdec. ATO MOXET yA0BNETBOPUTL
noTpeBHOCTM pasnuyHbIX MPUKNAAHbIX FPYNM, TaKMX Kak NpodeccMoHanbHble
MHXXEHepPb! N MHXEHePbl Mo 06CNyXVBaHMIO.

OTOT M3MepuTEnb MOXET NCMONb30BATLCA AN U3MEPEHWUS NEPEMEHHOTO 1
MOCTOSIHHOIO HaMPSXKEHNS1 NePEMEHHOTO 1 MOCTOSIHHOTO TOKA, COMPOTUBIEHNS,
€eMKOCTW, TeMnepaTypHbIX AVOAOB U NPOBEPKM LIENOCTHOCTY Lienu.

CyeTunk cHabxeH NoACBETKOM, NMO3BOMAOLLEN NONb30BaTENAM CYMTLIBATL
pe3yneTaTthl U3MEPEHWI B TEMHOM MecCTe.

NHaukauus Ha naHenu

1: nogceeTka

. 3oHa vyBcTBUTENBLHOCTM NCV

. CeeToguoaHbIi aucnnen

. 3ymmep

. KHonka nopceeTtkn

. NcnbitatenbHas poseTtka hFE

. MoBOPOTHbIV NepekntoyaTens

. BxogHon pazbem VOmMA

9. COM BxofHOI pasbem

10. BxogHou pasbem 10A

11. YoepxwuBaiiTe KHOMKY

12. Nnpgukatop Ncv

0 N O WN
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C/YIMBONBIMHCTPY KLU

= Qo)
B

-]

$hett)
AC kMQ
LA ya) 7a) il

CymBoOJIbl WHCTpyKumA
HU3KWI 3apsg 6atapen

ABTO- BbIK/IKOUEHUE

oTpuuatTenbHaa NONAPHOCTb BXOAa

aﬂbTepHaTMBHblﬁ BBOJ

npsMON BBOJ,

3ymMmmep

Anop

TpaH3wucTop

XpaHeHne AaHHbIX

Temnepatypa (3T0T NpnMbop He UMeeT GyHKL UK
V3MepeHuns Temnepatypsbl.)

6ecKOHTaKTHOE HanpaxeHue

CUMBOJ1 HanpaA>XeHna

TeKyLUWN CUMBOA

R 1 cmBon conpoTueaenus
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MHdopmaumst no TexHuke 6eaonacHocTn

MHCTpyKLMK No TexHWke Ge3onacHocTn

* [Mpu CNoNb3oBaHUM 3TOFO CHETUMKA NOMb3oBaTeNb AOMMKEH cobniogaTh Bce
cTaHAapTHble nNpaBura 6e3onacHoCTy B CriefytoLyx AByX acrekTax

A 3alMTa OT NOPAKEHUS SNEKTPUHECKUM TOKOM

B: MpepoTBpalleHne HempaBuIibHOTO UCMONb3oBaHWs npoueayp 6esonacHocTu npubopa
* ina obecneyeHns BaLlel NMuHon 6e3onacHoCTH, UCNONb3yeTe TECTOBYIO PYUKY,
NoCTaBMseMyto C U3MepUTENeM, MPOBEPLTE Nepes UCMorib30BaHMEM U NMOATBEPAUTE, YTO
OHW He NOBPEXAEHbI.

CumBonbl 6e3onacHocTu:

npegynpexaeHue

AC (anstepHartusa)

DC (npsimot)

3emMna

[BOWHas 13onsauuns

npenoxpaHuTternb

CraHpapt EBponetickoro Coto3a

npenynpexaeHue o BbICOKOM HanpsXeHun

3awwTa ot nepeHanpsbkeHus |l kateropun 600B

YBegomnenus o 6e3onacHocTu:

® l/Icnonb3oBaHne N3MepUTESNbHbIX MPUGOPOB PSAOM C YCTPOCTBAMU C GONbLUMMMN
3rMeKTPOMarHUTHLIMK nomexamu Byaet HecTabubHLIM Y MOXET Aaxe NPUBECTM K
6onbLlumm omnbkam.

e He ucnonbayete, ecnv BHELUHUIA BUA U3MEPUTENS UMK U3MEPUTESLHOTO nepa
criomaH.

e Ecnu pacxogomMep UCMonb3yeTcs HenpasusibHO, (yHKUMM GezonacHocTu,
obecneynBaemMble CHETYMKOM, MOTyT He paboTaTb.

e Cobritogaete 0CTOPOXKHOCTb Npy PaboTe C OrofeHHLIMU MPOBOAHUKAMY UM
aBTObyCcamu.

e He ucronb3ayeTte 3TOT MHCTPYMEHT BOIM3U B3PbIBOOMACHbIX ra30BbIX NapoB Ui
nbinu.

e [1na namMepeHus aranasoHa 4oSHKHA UCMOMb30BaThCs NpaBunbHas (yHKUMS BBOAA.
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e BxoaHOe 3HayeHue He [OIMKHO NpeBbILAaTh NPefen BXOAHOMo 3HaYeH!sl, ykasaHHOro
ANs KKA0ro AnanasoHa, 4Tobbl NpefoTBpaTUTL NoBpeXaeHue npudopa.

e He npukacaeTechb k Hemcnonb3yeMomMy Bxoay, Korga npubop NoaKMoYeH K
TecTMpyemon Lenu.

e Ecnu n3amepeHnHoe HanpsbxeHve npesbilwaet 60 B noctosiHHoro Toka unmn 30 B
nepemMeHHoro Toka, cobrnogaete 0CTOPOXHOCTb, YTOBbI U3bexaTb nopaxeHus
AMNEeKTPUYECKUM TOKOM.

® [pn N3MepeHnr C MOMOLLbIO TECTOBOW Py4kM MOMECTUTE narneLl, 3a 3alnMTHOe KosbLo
TecTa.

o [Nepen npeobpasoBaHnem AvanasoHa HeobxoauMMo NoATBepANTb, YTO TECTOBbIE
PYYKU MOKWUHYNU TECTUPYEMYIO Liemb.

o [epen NpoBefeHNEM U3MEpPEHUS CONPOTUBREHUS, AnMoaa, U3MEPEHUS EMKOCTN UK
NPOBEPKM LIeNOCTHOCTM TeCTUpyemMast Lienb JOMKHa ObiTb OTKIOYEHa, a Bce
BbICOKOBObTHbIE KOHAEHCATOPbI B TECTUPYEMON Lienu AOMKHbI ObiTb paspsikeHsbl.

e He n3mepsiete conpoTvBrieHne B LieNn Nog HanpshkeHneM 1 He NposepsieTe 3yMmep.
o [epen npoBefeHMEM U3MepeHUst Toka HeobXoaMMo NPoBepUTL NPefoXpaHNUTENb
cyeTymka.

o [epe NOAKIIOYEHNEM CHETYMKA K TECTUPYEMOIA Lienn HEOBXOANMO OTKITOUUTL
nuTaHue TeCTUpyeMoii Lenu.

o [Ipn peMoHTE Tenesusopa unu n3MepeHnn Lenei npeobpasoBaHnst MOLLHOCTH
Heobxoaumo cobnogate OCTOPOXHOCTL MPW paboTe C BbICOKOAMNINTYAHbIMU
UMMynbCammn HanpsbkeHUs B MPOBEPSieMOiA Lienu, 4Tobbl n3bexatb NoBpexaeHNs
cuyeTymka.

e [1ns nutaHus npubopa ncnonb3ytotcst Tpu GaTtapeiikm AA 1,5 B. Batapes fomkHa
6bITb NPaBMIILHO YCTaHOBNEHa B 6aTapeiHom oTceke npubopa.

e Koraa 6aTapesi C CMBOMOM HWU3KOTO HamNpsKEeHWst  MOSIBMSIETCS, HEMEATEHHO
3ameHuTe GaTtapelo.

e HepocTaTouHbll 3apsia 6atapen MOXeT NPUBECTU K HENPaBUMbHOMY CHUTLIBAHWIO
nokKasaHuii CHeTUMKa, YTO MOXET MPUBECTY K NMOPAKEHUIO ANEKTPUYECKAM TOKOM UM
TpaBMme.

o [pu n3mepeHUn HanpsixxeHns He npesblwaTb 600B. He ncnonbayeTte MHCTPYMEHT,
Korga Kopryc MHCTpYMeHTa UK 4acTb Kopnyca CHSTBI.

O6cnyxuBaHve:

e OTKpbIBas kopnyc npubopa nnm cHUMas KpbiLwkKy 6atapeHoro otceka, cHa4ana
BbITaLLMTE TECTOBOE Nepo.

® YkasaHHble 3anacHble YacTu AOMKHbI UCMIONb30BaTLCA A 06CNyXBaHUS cHETYMKA.
o [lepe OTKPbITUEM CHETYMKA BCE COOTBETCTBYIOLLME NCTOUHUKN NMUTAHNS [OIMKHbI
6bITb OTKMIOYEHbI. B TO e Bpems Bbl JOMKHbI NOATBEPAUTD, YTO Y Bac HeT
CTaTN4eCKOro aneKkTpu4ecTBa, 4Tobbl N3bexaTb NOBPEXAEHNS CHETUMKA.

e KoMnoHeHTbl npubopa, MHCTPYKLMK No KannbpoBke 1 obcnyxvBaHuio npubopa
obcnyxuBatotcs npodeccroHanamu.
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o [pu oTKpbITUM Kopnyca npubopa cnedyeT 06paTUTb BHUMAHWE Ha ero eMKOCTb.
[axe nocne BbIKMHOYEHUA NpUGopa onacHbIe HaNPsKEHUsi COXPaHSIOTCS.

o Ecnn Ha MHCTpyMeHTe HabntogatoTcs Kakme-nnbo OTKNOHEHWS OT HOPMbI, Tabnuuy
cnefyeT HeMeAnNeHHO OCTaHOBUTL M OTMPaBUTL HA PEMOHT, YTOObI MOATBEPAUTD, YTO
ee Henb3s UCNOoNb30BaTh A0 NPOBEAEHUS MPOBEPKY.

e Ecnu Bbl He Ucnorb3yeTe B TeYEHUE ANUTENBHOTO BPEMEHU, U3BIEKUTE aKKyMynsiTop
1 n3beraete xpaHeHUsi NPU BbICOKOW TeMnepaTtype 1 BNaxHOCTU.

Mepbl 3awWwuThl BXOJA

MpenenbHoe HanpsixeHne coctaenset 600 B npy namepeHnn HanpsikeHus.
MpenenbHoe HanpsikeHne coctaensaeT 250 Acv Unu aKBUBaNeHTHoe
cpeaHekBaapaTUYHOE HanpsikeHne Npu U3MePEHNN YacToTbl, peauctopa, 3yMmepa unm
ovopa.

Mpenoxpanutens (F200mA / 250 B) Byaet paboTaTtb Ans 3almThl, KOTAa U3MepsoTcst
3Ha4yeHuss UA n mA.

Bo n3bexxaHne nopaxeHus 3NeKTPUYECKMM TOKOM UMW NOBPEXAEHNS
MHCTPYMEHTA OH He AOMKeH BbITb BHYTPU UHCTPYMeEHTA. epen oTKpbITUEM Kopryca
WKW KPbILLKK GaTapeiiHoro otceka HeobXxoaMMOo OTKIYUTL CoeanHeHne
n3mepuTenbHOro npubopa 1 BXOAHOTO curHana.

Mepuoaunyeckun ncnonbayete BRaxHyH TkaHb M HEGOMNbLUOE KONMYECTBO MOILLETO
CpefcTBa st OYUCTKM Kopryca cyeTynka. He ncrnonb3syete abpasuBbl UM XUMUYECKUE
pacTBopuTenu. BxogHble po3eTku, eCnv OHW 3arpsi3HEHbl UMM MOKPbI, MOTYT NOBIUSITb
Ha nokasaHusi.

TexHuyeckui nacnopt

KomnnekcHble nokasatenu

*Ycnosus akcnnyatauum:

600 B CAT IV 1 1000 B CAT.lII

CTeneHb 3arpsisHeHust: 2

Bbicota: [Jo 2000 m

Pa6oyasi Temnepatypa: 0-40 C  (80% OTHOCUTENBHOWN BNaXHOCTU, HE CUYMTaETCst
considered 10<)

Temnepatypa xpaHeHusi: -10-60 C (R 70% OTHOCUTENbHO BNaXXHOCTU, CHATb
aKKyMynsTop)

* MpoBepbTe Unu oTkanubpyeTe TeMnepaTypy okpyxatowei cpeapl: 20°C + 2°C

* Hanbonbluee HanpspkeHne mexay KOHLOM nsmepeHust n 3emneii: 600 B

* MpepnoxpaHuTenb: AvanasoH MA, npegoxpanutens: FF 200 mA/250 B

[nanasoH, npegoxpanutens: FF 10A/250V

* KoadbpmumeHT koHBepcum: okono 3 c/cek

* Oucnnen: 1999counts cBeTOAMOAHbIV AUCNNEN

* OTobparkeHne NpeBbllLeHWs AMana3oHa: oTobpaxaeTca «OL»

*Huskoe HanpsikeHve aucnnest 6atapen: - E2] oTtobGpaxkaercs npu HU3KoM paboyem
HanpspkeHun
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* MlHaukaTop NonsipHOCTH BXoAa: oTobpaxaeTcs aBToMaTu4ecku

* batapes: 3 X1.5V AAA

* Pasmep: 147 mm (L) * 71 mm (W) * 45 mm (H)

* Bec: okono 220 r (6e3 akkymynaTopa)

NHpekc TouHOCTHN

TouHoCTb: * (% YTeHus + undppa), OAMH rof rapaHTUK C AaTbl M3rOTOBMEHNS
Ycnosusi: Temneparypa okpyxatowen cpeapl ot 18 C go 28 C < 80% OTHOCUTENbHOW
BNaXXHOCTU

[MOCTOSIHHBIV TOK HAaNPsKEHUST

3awuTta ot neperpysku: 250 B
TpaHaucTop

[OunanasoH

Onvycane Ycnosue

3HayeHve
hFE -annpokcumaumm
nokasaHo.(0-1000)

BasoBbii Tok: Okono 10 MKA
Bce02.8B

MocCTOsIHHBIN TOK

[vnanasoH PaspelleHune ToYHOCTb

200m\v 0.1mV

i 1m\

20V 10mV * (0,5% 3HaeHve + 5 undp)
200V 100mV

600V 1V

BxogHoe conpotusnerve: 1 MOm
MakcumansHoe BxogHoe Hanpsixerue: 600 B
AnbTEepHATVBHbBIN TOK HAaNPsHKeHUs!

ToYHOCTb

PaspelueHne
200V 100mV

0,
500V v * (1% 3HaeHue + 10 undp)

BxogHoe conpotuenenve: 1 MOm
MakcumanbHoe BxogHoe Hanpsixerue: 600 B
Fr-oteeT: o1 40 Ny go 400 Ny

ConpoTtusneHve
Pa3spelueHne To4yHOCTb
200Q 0.1Q
2K0 10
200KQ 1000 + (1% 3HaeHue + 3 undpsbl)
2MQ 1KQ
20M0 10KQ

3awwTa ot neperpy3sku: 250 B
HanpspkeHne xonoctoro xopa: 2,4 B
[Avon v symmep

yHKUMS Ycnosust ncnbiTaHui
> [vcnnen nokasbiBaeT 3Ha4eHWe annpokcMmauuv Bnepes
-:]] OH ryauT, korga pesunctop meHbLie 30Q v nHaukaTop
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[nana3soH PaspelueHne To4HOCTb

;Dmr:A 1;‘3‘6‘ + (1% 3HaeHue + 5 undp)
200mA 100uA

10A 10mA + (3%readings+10digits) |

BawwTa ot neperpy3ku: finanasoH MA ¢ F 200 mA / 250 B n gananason 20 Ac F10/
250 B

Korpa Tok 6onbLue 5 A, Bpems ncnblTaHust OMKHO BbiTb MeHee 10 MuH, 1 ogHa
MWHYTa AormkHa 6biTb NpeaocTaBneHa, YTobbl NpekpaTUTb UCNbITaHWE NOCIe Takoro
N3MepeHus.

MIHCTpyKUMs no akcnnyatauum

PerynspHas onepaumnsi

KopoTko HaxxmuTe KHonky 1 BonauTe B pexum «HOLD».

PexuM yaepxaHus nokasaHuii MOXET COXpaHWUTb TeKyLliee nokasaHue Ha gucnnee,
N3MEHUTb NONOXeHUe PYHKLMN U3MEPEHUSI N CHOBA HaxaTb W yOepXuBaTb
KNaBuLLy, YTOObI BbIATW U3 peXnma yaepXaHus AaHHbIX.

MoaceeTka v hyHKUMA NOACBETKU

M3meputenb nmeeT NoAcBETKY U PYHKLMIO NOACBETKMN AN yA0OHOro YteHus
pe3ynbTaTtoB U3MepeHuii B TeMHOTE. YToObI BOWTM 1 BbINTH U3 3TOTO pexuma ,
AencTByeTe, Kak Noka3aHo HUXKe:

1. KOpoTKO HaXXMuTe KnaBuLLy, YTOObI BKIOUYAUTL NOACBETKY, M KOPOTKO HAXMWUTE CHOBA,
4yTOObI BBINTU. BhiKNouaeTca aBTomaTnyeckv 6e3 onepaumm B TedeHue 15 c.

2. [onroe HaxaTtune “#/f" BKMHOYUTL PYHKLMIO NOACBETKM 1 NOACBETKN OQHOBPEMEHHO.
KpaTkoBpeMeHHO HaXMMTe KHONMKY eLle pa3, YToObl OTKIIOUYMTL (OYHKLMIO OCBELLEHNS.
BhlkntovaeTtcs aBTomatnyecku 6e3 onepaumu B TedeHue 30 c.

ABTO-BbIKINIOYEHWE

MpyMepHO Yepes 15 MUHYT Nocre BKIOYEHUS! MUTaHNS, CNN HET paboTatoLLero
MHCTPYMEHTA, OH BblAacT 3BYKOBbIE rOMI0COBbIE NMOACKA3KM, aBTOMaTUYECKN OTKIMIOUUT
nuTaHue, NepeaeT B pexuM rubepHaumm, B peXnuMe aBToMaTU4ECKOro BbIKIIOYEHNS!
niobyto KnaBuLLy MOXHO ByaeT nepesanycTuTb.
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M3amepenne ACV n DCV

/\ He uamepsieTe HanpshieHme Boile 600 B, 4ToBbl M3bexaTh NopaxeHUs
3NEeKTPUYECKUM TOKOM UNni NoBpexaeHust npubopa.
He npumeHsieTe HanpsbxeHne G6onee 600 B mexay o6LwmM 1 3a3eMreHneM, YTobbl
n3bexarb NopaxeHUs ANEKTPUHECKUM TOKOM UK NoBpexaeHus npubopa.
Mamepenune ACV nnn DCV:
1.MoBepHWTE NepekniovaTenb B UK.
2. MNopxkntounTe YepHoe TecToBoe nepo k rHeagy COM, a kpacHoe nepo k rHesgy V.
3. MamepbTe 3HaYeHWe HanpshxeHUs TeCTUpyemoii Lenu AByMsi APYrMMU KOHLaMU
TECTOBbIX PYYEK.
4. MNoka3saHue ByaeT nokasaHO Ha CBETOAWOAHOM AMCNNee, a Takke NoNspHOCTb
KOHL@, MOAKIMIOYEHHOIO K KDAaCHOMY CBUHLLY.
MpumevaHus:
*MN3meputenb nokasbiBaeT nokasaHusi B gnanasoHe DCV 200 mB 1 2 B paxe npu
OTCYTCTBMW BXOAHOO HaMpsXKeHUs U NOAKIIOYEHNS TECTOBbIX pyyek. Toraa
KopoTkoe 3amblkaHne 1 «COM», 4TOObl CHETUMK MOKA3bIBas HOMb.
* MlameHuTe anana3oH Ha 6onee BbiCOKWI, ecnu oTobpaxaetcs «OLy.
M3mepeHne conpoTuBneHNs

/\ Bo usbexaHue NoBpexaeHns namepuTensHoro npubopa Unu TecTupyemoro
YCTPOWCTBa Nepes U3MepeHUEM COMPOTMBIIEHUSI BCS MOLLHOCTb TECTUPYEMOW Lienu
[oMmkHa BblTb OTKINIOYEHA, @ BCe BbICOKOBONLTHbIE KOHAEHCATOPb! JOMKHbI BbITh
MOMHOCTbLIO Pa3pPsBKEHbI.
M3mepeHwne peaunctopa:
1. MNoBepHUTE NMOBOPOTHBIV NEPEKITOYATENL B NPABUILHOE MONOXEHME.
2. MopcoeanHUTe YepHoe TECTOBOE MEPO U KpacHOe TECTOBOE MEPO K BXOQHOMY
pasbeMy «COM» 1 BXOOHOMY pa3bemy.
3. Vicnonb3yeTe TeCTOBOE NEPO Af151 NPOBEPKM 3HAYEHWS CONPOTUBIEHNS Lienu.
4. 3Ha4eHve CONPOTUBMNEHNS OTOGPaXKaeTCs B OKHE AMCHIest.
MpumevaHus:
* 3HayeHne COoMnpOTUBIIEHUS], UBMEPEHHOE B Lienu, 06bIYHO OTNNYaeTcs oT
HOMMHAIIbHOTO COMPOTMBIIEHUSI.
* YT06bl TOYHO M3MEPUTL HU3KOE COMPOTUBIIEHNE, 3aKOPOTUTE [ABE UCTbITATENbHbIE
PYYKM, YTOGbI NPOYMTaTh COMPOTMBIIEHNE KOPOTKOTO 3aMblKaHWS N3MepPUTENbHbIX
NPOBOZOB, ¥ BbIYTUTE €r0 U3 NokasaHuid, YTo6bl MONYYNTb TOYHOE 3HaYEHNE
COMPOTUBNEHUS.
* B amanasoHe 20 merabavT nokaszaHus CTabunuanpyoTca Yepes3 HECKOMbKO CEeKyHA,
YTO SIBNSIETCA HOPMarbHbIM A151 UBMEPEHWI C BbICOKMM COMPOTUBMEHUEM.
* Korga nameputens He HaxoauTcs B Lienu, Ha aucnnee otobpasutca «OLy», ykasbiBas,
YTO 3HAYEHWEe U3MEPEHMS BLIXOAWT 3a Npeaenbl AMana3oHa U3mMepeHust.
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[lnogHoe namepeHve
/\ Bo nsbexanue noBpexaeH1s N3MepuTensHOro Npuéopa Unu TECTUPYEMOro
YCTpOViCTBa nepes U3MepeHneM Anoaa BCS 3Heprusi TeCTUpyemoii Lenu JormkHa ObiTb
OTKIIOYEHa, a BCE BbICOKOBOSIbTHbIE KOHAEHCATOPbI AOMKHbI ObITb MOMHOCTBLIO
paspsikeHbl.
MposepbTe Anoa BHe Lenu.
1.IoBepHUTE NOBOPOTHbLIN NepekmnyaTesb B MONOXeHe No3nLMn S/
2. MoakntounTe YepHoe TECTOBOE Nepo M KpacHOe TECTOBOE Mepo K BXOAHOMY
pasbemy «COM» u Bxoay pasbema «V / Q».
3. MoacoennHUTe YepHOe TECTOBOE NEPO U KpacHOe TECTOBOE NMEePO K OTpULATENbHbIM
1 NONOXMTESNbHLIM 3MeKTpoAaM TeCTMPYeMOro ANOAA.
4. ViamepuTtenb 0ToOpasnT 3Ha4YeHne NPsSIMOro CMeLLieHnst TecTupyemoro anoga. Ecnu
nonsipHocTb obpaTtHasi, Toraa otobpaxaetcst «OLy».
HopmanbHbil Anog B Lienu No-npexHeMy Bbi3biBaeT NPSAMOe NafjeHne HanpspkeHust ot
0,5 no 0,8 B, Ho nokasaHve o6paTHOro cMeLLeHns ByaeT 3aBuceTb OT pa3Hoobpasus
3HaYeHuW CONPOTUBINEHNS APYIMX KaHaNoB Mexay ABYMSI TECTOBbIMU PyYKaMu.
3yMMepHbI TeCT
/\ Bo nsbexaHe NoBpexaeHs U3MepUTENLHOTO NpUbopa NN TeCTUPYEMOro

YCTPOWCTBA BCS 9HEPrusi B TECTUPYEeMOi Lienu AormkHa BbiTb oTkMoveHa nepes
N3MepeHMeM BKITIOYEHNS LieMnu, a BCe BbICOKOBOSIBTHbIE KOHAEHCATOPbl AOMKHbI ObITh
MOMHOCTBIO Pa3pPsHKEHBI.
JINS BbIKIOYEHHOTO COCTOSIHUS Lienu:
1. lNoBepHWTE NOBOPOTHLIN NEpeknioyaTenb B NOMNOXEHWE No3nLun B/
2.MopaknioumnTe YepHyIo pyyKy 1 KpacHyto pyuKy k BxogHoMy pazbemy «COM» u
BXO[HOW pasbem.
3./13mepbTe conpoTuBneHe TeCTMPYEMON Lienu Ha APYroM KOHLE TECTOBbIX PyYek.
Ecnun conpotuenenne Tectmpyemon uenu He npesbiwaet 30 Om, 3aropuTcst nHankaTop
M NPO3BYYUT 3yMMeEp.
TekyLuee navmepeHve

He nbiTaeTeck M3MepuUTb TOK B LieNK, KOrAa HanpshkeHre Mexay HanpsikeHnem
pasoMKHYTON Lenu 1 3emnen npesbiwaeT 250 BonbT. Ecnu npegoxpaxutens
neperopern BO BPEMSI U3MEPEHNSI, Bbl MOXeTe NoBpeanTb Npubop nnu HaHecTu cebe
Bpes. YTobbl n3bexartb NOBPEXAEHUSI CHETYMKA UMW UCTbITATENbHOrO 060pyaOBaHuMS,
nepep BbINOMHEHNEM U3MEPEeHUI NCTonb3ayeTe NPaBUbHYI0 BXOOHYIO PO3ETKY,
yHKUMOHANbHbIA MeXaHn3M 1 ananasoH. Korga TectoBoe nepo noaKIo4eHo K
BXOAHOMY pasbeMy Toka, He MoAKIoYaeTe Apyroi KOHeL, TeCTOBOro nepa
napannernbHo K MoGoMy KOHTYpY.
Tekylliee namepeHue:
1. NoBepHWTE NOBOPOTHBIN NepeknoyaTens B nonoxexHue mMA / A.
2. MoacoeamHuTe YepHOe TECTOBOE NEPO K BXOAHOMY pasbeMy «COM». Ecnn
M3MepeHHbIN Tok cocTaBnsieT MeHee 200 MA, NOAKIIOYMTE KPACHYIO N3MEPUTENBbHYIO
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PYYKYy K BXOOHOMY pasbeMy «MA». ECnun namepeHHbIn Tok Haxogutes mexay 200 MA
1 10 A, noaknounTe KpacHbIN M3MepUTENbHbIA NPOBOA K BXOAHOMY pasbeMy «10 Ax».
3. TecTupyemas Lienb OTCOeAMHSETCS, YepHas U3MepuTenbHas pyyka nogkrodaeTcs
K OTKITIOYEHHOW LIenu, ee HIDKHEMY KOHLIY HanpsikeHWs, a KpacHasi uameputenbHas
pyyKa NoAKMoYaeTcs K OTKIIOYEHHO Lieny Ha koHLe 6ornee BbICOKOTO HampshKeHUs!.
4. MNoaknoynTe CTOYHMK MUTaHNUS Lienu 1 3atem npoynTaerte nokasanus. Ecnu Ha
aucnnee otobpaxaeTcs Tornbko «OL», 9TO 03HaYaeT, YTo BXOz MNpeBblaeT
BbIGpaHHbIN AnanasoH. [oBOPOTHLIN NepekniodaTernb AoMKeH HaxoauTbes B bonee
BbICOKOM [ManasoHe.

[ins navepeHust Toka
Heobxoanmo Harpyska (Bce anekTpuyeckie npubopsb!)
OTKMIOMMUTb LieMb,
TOKOM3MEPUTENbHBIN
npubop
pekomeHayeTcst
1cnonb3oBarh Ans
M3MepeHus Toka.

AC

pc( = *+

Tect NCV

MoBepHWTe NOBOPOTHLIN NepekntoyaTens Ha nepegady NCV 1 nomecTnTe BepXHIO0
YacTb pacxogomepa psAoM € NPOBOAHKMKOM. Ecnn nameputens obHapyxuBaeT
nepemMeHHoe HanpskeHue, 3yMmMep noaact 3ByKOBOW CUrHarn.

Mpumevanus:

1. Jlaxe ecnu HeT NPM3HAKOB TOrO, YTO HaMpPsXKEeHUe BCe eLLe MOXET CyLLIeCTBOBaTb,
He nonaraetecb Ha 6ECKOHTaKTHbIE AETEKTOPbI HANPsHKEHNS, YTOObI onpeaenuTb,
€CTb N1 onepauus obHapyXeHUs HanpsXKeHUs Ha NPOBOAHMKE, Ha KOTOPYO MOTYT
BNUSiTb Takve akTopsbl, kak rmybuHa rHesga, TonwmnHa N3oNALUN U TUM U T. A.

2. Korga Ha npuGop nogaertcst BXOAHOE HanpshkeHve, u3-3a nuamepeHust Mpu Hanuumm

HanpshKeHUA MOXET 3aropeTbCA MHONKATOP HarnpsXeHUs.
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3. NicTouHMKM nomex BO BHELLHe cpeae, Takve kak boHapu, Asuratenu u T. a., Moryt
Cry4ainHo BbI3BaTb HECKOHTAKTHOE OOHAapYXXeHNe HanpshKeHNS.
M3amepuTenbHbIN TpaH3MCTop

A\ He npumMeHsiete 6onee 36 B NOCTOSHHOIO MM NEPEMEHHOIO HaNPSHKEHNS K
obuen knemme 1 knemme hFE, 4tobbl NpeaoTBpaTTL NOpaXeHe anekTpU4eckum
TOKOM MV MOBPEXAEHNE NHCTPYMEHTa.

1. lNoBepHWTE NOBOPOTHBIN Nepekntoyartens B nonoxexHne HFE.
2. Onpepenute, sensietca nu TpaHauctop NPN nnu PNP-Tunom, a 3atem BctaBbTe Tpu
HOXKM TPaH3NCTOp e.b.c B COOTBETCTBYOLLME OTBEPCTUSA TeCTOBOMN 6a3bl hFE.
3. BHauyeHune nogobusa hFE TecTupyemoro TpaH3ucTopa cyMTbiBaeTcs ¢
XUOKOKPUCTAmNNNYECKOro ANCHIes.
B3ameHa b6aTtapeu v npegoxpaHuTenemn

/\ 3amenuTe Gatapeu 1 NPeaOXpaHUTENM, YTOBHI N3BEXATB SEKTPUIECKOTO yaapa
1IN TPaBMbl, BbI3BAHHOM OLWINBOYHLIMY NokasaHuamu. Korga cumeon ‘=3
nosiBNsieTcs Ha Aucnnee npubopa, HemeaneHHo 3ameHuTe Gatapeto. Vicnonbayete
TONbKO YKa3aHHbI NPpefoXpaHnTenNb, MTHOBEHHbIV MpeaoxpaHnTens. YTobbl n3dexarts
NOPaKEeHWs! ANEKTPUHECKUM TOKOM UM MOSyYeHnst TpaBMbl, BblkIounTe GatapeiiHbii
6ok 1 3ameHuTE ero HOBbIM, NMpeXae YeM BKIoYaTb. TecToBoe nepo bbino
OTCOEANHEHO OT N3MEPUTENbHON Lieni.
CriepyeTte UHCTPYKLMAM HIDKe, YTOObl 3aMeHNTb 6aTapeto:
1. OTKNOYMTE NUTAHNE UHCTPYMEHTA
2. BblTawmTe BCe TECTOBbIE PYYKW U3 BXOLHOMO pasbema,
3. C nomoLLbio OTBEPTKM OcrabbTe BUHTbI, KpensiLye akkyMynsiTop.
4. CHMMUTE KpbllKy BaTapeiHoro oTceka
5. Ypanute ctapyto 6atapeto Unu noBpexaeHHbIN NnpegoxpaHuTernb
6. 3ameHUTe HOBble GaTapeun UM HoBble NPEAOXPaHNTENN
7. YcTaHOBMTE KpbILLKY BaTapeitHoro otceka 1 3akpomTe BUHTbI.
Akceccyapbl
1. VIHCTpyKumsi
2. Mapa n3amepuTenbHbIX NPOBOAOB
3. Tpu vactu 6atapeiiku AAA
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Kipicne

Byn ecenTeriw Kypan kendyHKUMANAbl acnan, Xofapbl enwey gangiriHe,
Xblngam iHKaC KaTapy XaHe XXofapbl Kayincisaikke ne ambeban kypan 6onbin
Tabbinagpl. Yun xorapbl gangikteri AD xaHe 0 xofabl XblngaMablKTarb!
XOFapbl caHablk npoueccopaaH TypaTbiH 2000 caHFa AeliHri apHaiibl Ymn
eHrisinreH . OHAa Aan enuey, XKofapbl axblpaTbiMAbINbIK, XKbifgam ecentey
Xblngamabifbl, 6argapnamarnblk xacakramaHblH TONbIK kanubpneyi xaHe y3ak
Mep3imai AanaikTi cakTan anaapbl. bBykin KypanablH CbIpTKbl TYMFACkl KOPKEM
XOHe ap Typri eHepKacinTik konaaHyra xapampbl.

Ecenrteriw kayincia xaHe ceHimai. EcenTeriwte apTypni enwey dyHkumanapb!
XeHeadaMm-KkoMnbioTep HTepdeickl 6ap. Kacibun TonTapablH, COHbIH iWiHAE
KaCibn MHXeHepnep MeH TEXHUKAmbIK KbIBMET KOpPCETY MHXEeHeprnepiHiHapTypni
KaXeTTbInblKTepbIHe xayan 6epeai. EcenTeriw anHbiManbl(AC) xaHe
TypakTbl(DC) kepHeyai, anHbiManbl(AC) xxaHe TypakTbl(DC) ToKTbI,
KapCbInbIKTbI, ChIbIMABINBIKTEI, TEeMMnepaTypanblk AMOATbI XaHe 3NeKTp
Ti3beriHiH y3aikci3airiH cbiHay YLWiH konaaHbinaabl. Ecenteriw
XapbIKTaHAbIpbINFaH, 6yn nanganaHyLubiHbIH erLey ANCNNeniH KapaHFbiga oku
anyblHa xapaemaecesi.

MaHenbaiH nHaukaTopbl

1. apTKbl XapblK

2. NCV cesiHy aiimarbl

3. Xapblk TapaTkbIlw eki anekTpoaTsl aucnnen(LED-gucnnen)

4. By3suep(abI6bICTbIK cUrHan TapaTKbiLL)
5.
6.

ApTKbI XapblK TyWMeCi
hFE TecT ysachbl
7. AiHanmanbl KOCKbILL
8.VQmMA kipic ysacbl
9. COM «ipic ysicbl
10. 10A kipic ysacbl
11. «Cakray» 6aTbipmachl
12. Ncv kepceTKili Wwambl

Kazak Kazak
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CunaTtTamachbl
BatapesiHbiH TOMeH KepHeyi

ABTOMaTThbI TYpAE OLLipy

Tepic kipic nonspnbIfbI

Banawma kipic

Tikenen eHrizy

By3uep(apIObICTbIK cUrHan TapaTkbiLl)

[von

TpaHaucTop

[epekTepai cakray

Temnepartypa (Kypanga TemnepatypaHbl Tekcepy
DYHKLMSChI XKOK.)

BaiinaHbiccbl3 kepHey

KepHey Genrici

LWL T SnekTp afbimv Benrici
o [ B Kapebinbik Genrici
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Kayincisgik Typanel aknapat

Kayincisgik Hyckaynapbl

*EcenTeriwTi nanganaHy kesinae naganaHyllbl TOMeHAEr eki cTaHaapTThl kayincisaik
epexenepiHe 60NCbIHYbI Kepek.

A. DnekTp TOrblHbIH COFybIHAH KOopFay

B: Kayincisgik wapanapblH gypbiC nanganaHbaygaH cakTaHy.

* ©3 kayinciagiriHiaai kaMTamachl3 eTy YLUiH ecenTeriwTi nanganaHy angbiHaa
ecenTeriLTiH CbiHama KanamblH NaganaHbin OHbl TEKCEPIiHi3, acnanTblH axaycbl3
eKeHiHe Ke3 XKeTKI3iHi3.

Kayincisgik 6enrici:

Eckepty

AliHbIManbl Tok<AC> (6anava)

TypakTbl Tok <DC> (Tikenen)

XXep

Koc okwaynay

CakTaHabIpFbiLL

EO craHpapthbl

YKoFapsbl KbICbIM Typasbl eCKEPTY

Il knacc 600B kepHeyaeH Kopranabl

Kayincisgik Hyckaynapbl

e)Korapbl aNeKTPOMarHUTTbIK kefeprinepi 6ap xabaplKTbiH )XaHbliHAA ecenTeriwTi
nanganaHy ecenTerilTi TYpaKCcbl3 eTesi xaHe YNKeH KaTtenbl.

eEcenTeriluTiH CblHaK KanamblHbIH CbIPTbI 3aKbIMAAnNfaH kesae OHbl nanganaHbaHbI3.
KTepre akenyi MyMKiH.

eErep ecenTerilw AypbIC kongaHbinMaca, ecenTerill YCbIHFaH kayincisaik yHKumsnapsbl
)apamcbl3 60mnybl MyMKiH.

e>XxanaH cbimaap Hemece 6ac cbiMaapAblH anHanacbiHAa XyMbIC icTereHae MiHAeTTi
Typae abain Gony kepex.

eeCenTeriLUTi Xapbinfbill ra3 6ynapbl TapkanaTbliH HEMeCe LUaH To3aHAbl opTaaa
6onmaca ocblHAai opTara XakblH opblHAA NaiaanaHbaHb!3.

eMiHAETTi TypAe AYpPbIC KipiC PYHKUMACHIH KONAaHbIN ayMakTbl esey Kepek.
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eKypanablH 3akeiMaanybiH 6onabipMay YLUiH Kipic MaHI @p AnanasoH YLuiH 6enrineHreH
Kipic MaHiHeH acnaybl kepek.

e Kypan cbiHak TisberiHe KocbInFaH kesae, naviganaHbliiMaraH Kipicke Kon TurisbeHis.
eOnweHreH kepHey 60Vdc Hemece 30Vac-gaH ackaH keaae 3nekTp TOrblHbIH COFybIHaH
CaKTaHbIHbI3.

o CblHaK karnaMbIMeH 6rlLLEreH Ke3ae caycarblHbl3abl CbiIHak KOpFayblLbIHbIH apTbiHa
KOWbIHbI3.

eOrilLey aymafblH ayblCTbipMac GypblH, CbiHaK kanamblHbiH ©nweHbekwwi 6onFaH
Ti3beKTi CbIHAaKTaH TOIbIK aXblpaTbINFaHbIHA KO3 XKETKi3yi Kepek.

eKepepri, AM0oA, CbINbIMABINbIKTLI ©rilley HeMece Y3AIKCi3aiKTi CbiHay anapiHAa CbiHaK
Ti3beri ewwipinin, 6apnblk Xofapbl BONLTThI KOHAEHCaTopnap 6ocaTbinybl Kepek.
eAcnanTbl TOKeTIN TypFaH Tikenemn TOKTiH KedepriCiH enweyre HemMece AbIGbICTbIK CUrHa
N TapaTkelwTbl (Oy3uep) Tekcepyre konaaH6aHbI3.

earblMaarbl TOKTI eneyaeH GypbiH eCenTerilTiH cCakTaHAbIPFbILLbIH TEKCEPIHI3.
eecenTerilTi cbiHak TisberiHe kocnac BypblH TekcepineTiH enekTp TisberiHaeri kyaTTbl
OLLipiHi3.

eTeneanaapabl XeHaey kesiHae Hemece KyaTTbl TypneHaipy TisberiH eniey kesiHae
erLeyillke 3aKbIM KENTIPMeY YLUIH TeKCepineTiH Ti3bekTeri Xofapbl aMnnUTyAanbIK
KepHeyaiH nmnynbcTapbiHa aban 6ony kepek.

eecenTeriw 6aTepuscbiH KyaTTaHabIpy YuiH yw AA 1. 5V 6aTepenaciH nanganaHagbl.
6aTepusiHi acnanTblH 6aTepusi HayallacblHa AypbIC OPHATY Kepek.

ebarapesina TemeH kepHey - [£8  Genric ikepiHce, 6atapesHbl epey aybICTbIpy KEpek.
ebartapesiHiH 3apuagbl TemeHaece, ecenTeriliTeri caHaap AypbIC kepceTinven
COHbIMEH KaTap enekTp TeriHiH COFyblHa HEMEeCe afiam XapakaTbiHa aKenyi MyMKiH.
eKepHeyai enwwey kesiHae 600 V-TaH acnaHbI3. Erep acnanTbiH CbIpTKbl KabbIFbl
Hemece CbIpTKbl KabbIKTbIH ManiM Geniri anbiHbIN TacTanca, kypanael kongaHb6aHp!3.
TexHuKanbIK KbI3MeT KepceTy:

eacnanTblH KOpabblH allkaHaa 6aTapes KaknarblH LWELLKeHAE, anabIMEH CbiHaK
KanamblH CybIpbIN anbin TacTaHbI3.

eecenTerilke GenrineHreH aybICTbIpy 3anyactapbiMeH xeHaey anbin 6apy Kepek.
eEcenTeriwTi kocnac 6ypbiH 6apnblk TUICTI KyaT ke3aepi axblpaTbinybl kepek. CoHbIMEH
Gipre, ecenTerillke 3aKbiM KENTipMEY YLUiH CTaTUKanblK 3NeKTp TOrbiHbIH 6onmaybiH
KamTaMachbI3 eTy Kepek.

eAcnanTblH 3anyacTapblH, acnanTbl TEHLLEY XoHe TEXHUKArbIK KbI3MET KOpCeTy
HyCkaynblIfblH BinikTi MamaHaap opblHAaybl Kepek.

e AcnanTblH CbIPTKbI kKanObIpbIH allKaH Ke3ae ci3 Kypanaarbl Kenbip cbiibiMabInbiKka
Hasap ayaapbiHbI3. Acnan ewipinreHHeH KeniH Ae xayblnTbl KepHey 03repiccia kanagpl.
eerep Kypanga kanaan aa 6ip aybITKyLwbInblk 6ankanca, oHbl Aepey ToKTaTbim,
XeHgeyre xibepiHi3 xoHe xeHaenin oHwanfaHwwa KkonaaHyra 6onvanapl.

ey3aK yakbIT naganaHbaraH kesfe,6ataperiaHi LWbiFapbin anbiHpl3 8pi bICTbIK HEMece
bififanabl opTara KoiMaHbI3.

Kazak
41

KipicTi kopfay wapanapbl
» KepHeyai enwereH kesge LwekTi kepHey 600 V' 6onybl kepek.

o XKuinikTi, , keaepriHi, AblIObICTLIK CUrHanabl HemMmece AMOATHI enlereH Kesae LWeKTi
kepHey 250Acv Hemece ofaH TeH keneTiH RMS Acv kepHeyi.

oUA xaHe mA enLuey kesiHae cakTaHablprbill cbiM (F200mA / 250V) Koprangpbi.
Kannbl TexHVKanbIK KbI3MET KepceTy

/\  3OnekTp TOrbIHBIH COFybI HEMece KypanfblH 3akbIMaanybiH 6onabIpMay YLLiH OHbI
Kypan iwiHge opHanacTelpyra 6onmariasl. Kopantbl Hemece 6aTtapest kaknarbiH alunac
GypbIH CbiHay Kyparbl MeH Kipic CMrHanbl axblpaTbinybl kepek. KanTbl TazapTy yLuiH
YHeMi ObIMKbIN Wybepek NeH a3 Meniuepae Xyfbil 3aTTbl konaaHblHbI3. AGpasuBTi
Hemece XUMUANbIK epiTkilTepai nanganaH6aHbi3.Erep cis kipic poseTkacbiH
nacracaHbl3 Hemece binFangacaHbi3, ecenTterilTeri caHablk cudblpabl OKyFa acep eTyi
MYMKiH
TexHuKanblk ManiMeTTep KecTecblH

eDMbeban kepceTkiLl

o)KyMmbIC afgavibl
600V CAT IV xeaHe 1000V CAT.Ill nactaHy peiTuHri;
2 BuikTiri: 2000M-aeH TeMeH
YKymbic Temnepatypachl: 0-40 °C (<80 ° RH, <10 °C eckepinengi)
Cakray Temnepartypacsl: -10-60°C (<70%RH, 6aTapesiHbl LWbiFapblHbI3)

e KopluaraH opTa TemnepaTypacbiH Tekcepy Hemece kanubpney: 20° C £ 2°C
e)Kepre xanfaHfaH yLlbl apanblfbiHAaFbl €H XXoFapbl kepHeyai enwwey :600 B
eCakTaHbIpFbILITaH KOpFaHbIC: MA Anana3soHsbl, caktanabiprbiw: FF 200mA / 250V
eAaymak, caktaHabiprbiw: FF10A / 250V

e Aliblp6acTay KbinaaMabifbl: WamameH 3 cek / cek

eKepceTkiww(: Aucnnein)1999ecen caH LED kepceTkil

e ApTbIK ayMakTbl kepceTkiw(ducnnen): kepceTkiw

ebaTtapesiHblH TOMEH KepHeYyblH KOPCETKILL: yMbIC KepHeyi TomeH BonfaH Kkeaae

o Kipic nonapnbIfblHbIH KOPCETKILLI: aBTOMATTbl ©pceTy(1cnnen)

ebatapes: 3X1.5V AAA * ©nwewi: 147 mm (L) 71 mm (W) 45 mm (H)

eCanmarbl: amameH 220 r (6aTapesicbi3)

HakTbinbik MHAEKC

e[lanpiri: + (%0KbInFaH caH+ uudpnap), WelFapbinfad kyHHeH 6acTtan Gip xbin keningik
elllapT-xafgai: koparaH opTaHblH TeMnepatypacbl 18°C-geH 28°C-ka feriH, <80%
RH
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TikenenkepHey

Aymak VKbIHABIK CanbICTbIpMach Doanaik

200mv 0.1mvV

2V TmV

20V 10mV +(0,5%o0KpInFaH caH+ 56ipnik)
200V 100mV

600V 1V

LLlamagaH Thic KopFaHbic: 250 V
TpaHauncTop

AnanasoHbl

Cwunatramacs!

KepceTkiluke xaKbiH

MOHI
nFE (0-1000)

Basanbik Tok: wwamameH 10
u A VCE wamawmeH 2.8V

Kipic kegeprici: 1MQ
Maxkcumangb! kipic kepHeyi: 600 B.
KepHey 6aiinaHbicbl

10nwwey aymarbl  ViKbIHAbIK CanbicTepMackl  Jangik
200V 100mV

o o
500V v *+ (1%oKbinFaH caH+106ipnik)

Kipic kegeprici: 1MQ

Makcumangb! kipic kepHeyi: 600 V
Kuinikke >xayan: 40-taH 400 HZ-ke pewiH
OnekTp Kegeprici

aikpIHAbIK canbicTbipMacsl  danaik

Tikenen Tok

JKbIHABIK CanbICTbIpMAach!

2mA 1uA o

20mA T00A +(1%o0KbInFaH caH+56ipnik)
200mA 100uA

10A 10mA +(3%okbinFaH caH+106ipnik) |

ApTbIK XyKTEMEAEH kopraHbic: F200 MA / 250VHbIH MAgmana3soHsl xaHe F10 / 250V
AblH 20A gnanasoHbl(aymarbl)
Erep Tok 5 A-gaH acca, cbiHaK yakbiTbl 10 MUHYTTaH a3 6onybl kepek, api MyHaaw

2000 0.10Q

2K0 10

200K0 100Q +(1%o0KpbInFaH caH+36ipnik)
2MQ 1KQ

20MQ 10KQ

LLlamapaH Tbic KopFaHbic: 250 B
Auwblk Ti3bek kepHeyi: 2.4V

Diodeand

Bysuep (ablbbICTbIK CUrHan TapaTkbiLl)

DyHKUMACHI CblHaK LwapThbl

»} KepceTkilw acnan kepceTkeH GafbiTTayLUbiFa )XakblHAAy MaHi
.;]] Erep kapcbinblk 30Q-0aH TeMeH Gonca xaHe UHAVKATOP LWaMbl XaHca, o curHan Gepeni
Kazak
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erLey asKTanfaHHaH KeiH CbiHaKTbl TOKTaTy yLiH 6ip MUHYT Gepinyi kepek.
Manpanany xeHiHaeri Hyckaynbik

KanbinTbl xxymbIC

TyVriMeHi Kbicka Bacbin, «ycTan Typy» pexuMiHe eTiHi3.

[epkTepai cakTay pexuMi TeK afbiMbIHbIH Aepek CaHAapblH KepceTKill aKpaHz cakTan
Typagabl, enwey yHKUMACBIHbIH OPHbIH 03repTy pexumi Hemece KiHenkaHi kantanan
6acy apkbinbl AepeKTepai ycTan Typy peXXvMMiHeH LWeriHin Wweifyra 6onaabl

APTKbI XKapblK XoHe >apblKTaHAbIPy YHKLMSIChI

Byn ecenteriuTe apTKbl XapblKTaHABIPFbILL XOHE XapblKTaHAbIPY
yHKUMSACbIOPHaTbINFaH. MNangananyLbinap KapaHfbl OpbiHAA Aa enweM HaTuKeneTiH
Ok anagbl. byn pexuvmre Kipy xaHe LWbIFy YLUiH Keneci apekeTTepai OpblHAaHbI3:

1. "#/1" KiHenkaciH Te3 6apbin apTKbl XapblKTbl iCke KOca anacbl3, COHbIHaH Tafbl 6ip
peT Kbicka 6acy apkbinbl peXXMMHeH LweriHeci3. 15S iwiHae ewkaHaak MeHrepy anbin
GapbinMaca aBToMaTTbl TYpPAE >abbinagbl.

2. XKapbIKTbl aHe apTKbl XapblKTbl 6ip yakplTTa KOCY YLUiH y3aK yakblT 6ackin
TYPbIHBI3. XKapblkTaHabIpy OYHKUMSCHIH OLUipy YLUiH OCbl TYAMeHi KaiiTa 6acbiHbi3. 30S
iWwiHae elwkaHda MeHrepy anbin 6apbinvaca asTomaTTbl Typae xabbinaapl.

Tok ke3iH aBToMaTThl Typae eLipy

Tokka KoCbInFaHblHa LWamaMeH 15 MUHYT eTKeHHeH KelliH, erep acnanka ewkaHgan
MeHrepy anbinb Gapbinmaca, on AblGbICTbIK CUrHAN LblFapaabl, KyaTTbl aBTOMaTTbl
TYpAe eLipei, YiKkbl pexvMiHe eTefi, aBTOMaTTbl 6Lwipy pexvUMiHAe Ke3 KenreH
TymeHi 6acbin kaiTa icke Kkocyra 6onagpl.
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ACV xaHe DCV enwey

/\ OneKTp TorbIHbIH COFybl HeMece KypanabiH GyniHyiHiH anasiH any yiii 600 V-TaH
KOFapbl KepHeyai enLemeH;j3.
OnekTp TeriHiH CoFybl HeMece KypanablH 6yniHyiHiH anaplH any yLiH aneymeT xaHe
xepre xanraHy apacel 600 V -TaH acnacblH.
ACV xoaHe DCV enwey
1. AlpbIin KockbIWThl Vor V-Fa aybICTbIPbIHbI3
2. Kapa cbiHak kanambliH COM yscblHa XaHe KbI3bln CbiHaK kanambiH V yscbiHa
KOCbIHbI3.
3. CblHanaTblH kanaMHbIH Tafbl GbIp YLIbIMEH CblHAK Ti3GEriHiH KEPHEY MOHIH erLeHi3.
4. Nepek caH LED kepceTkilu akpaH BeTiHAe kepiHeai api KbI3blN XeTeKLi CbiMFa
XanfaHFaH yLUTbIH NONSPnbIFbl KepceTineai.
Eckeprty:
ecenTerill KepHey HeMece CbiHak kanamblHa kocbinvacaga, DCV 200mV xaHe 2V
ayMmak iwiHaeri Aepk caHabl kepceTe anafbl. CoaaH keniH «V-n» xaHe « COM»
TyMbIKTaNybl KOPCETKLUTI HONre KenTipe anagbl.
eoErep “OL” kepiHce, eH oFapbl kenemre anMacTblpbliHbI3
KepnepriHi enwey

/\ TekcepineTiH kypanFa Hemece KypbinfbiFa 3akbiM KenTipmey YiliH, AnekTp
KegepriciH enweyaeH 6ypbiH enweHeTiH Ti30ekTiH 6apnblk KyaTbl y3inin, 6apnbik
OFapbl BONTTbI KOHAEHCaTepnap TonbifbiIMeH 60caTbinybl Kepek.
Kepneprini enwey:
1. AlHanmanb! KOCKbILLTbI AYPbIC OpbIHFa GypaHbI3.
2. Kapa cbiHak kanam MeH Kbl3bin cbiHak kanamabl « COM» kipic ysicblHa xaHe «V-Q»
KipiC ysiCblHa KOCbIHbI3.
3.CblHaK kanamMeH 3neKTpP XeniHiH 3NeKTPKeAepri MaHIH ernLueH3
4. Kapcbinblk MaHi kepceTkill(amcnnen ) TepeseciHae kepceTinesi.
Eckepty:
e JneKTp XomnblHAA enLUeHreH Keaepri MaHi, aaeTTe, keaepriHii HopManab!
GenrineHreH MaHiHe ykcamanpl.
eTeMmeH KefepriHigon erwey YLiH eKi CbiHak kanambl KbiCka TYMbIKTanbIn XeTekLui
CbIMHbIH, KCbiKa TyMbIKTany KegepriciH okvuapl api kegepriMaHai anbin Tactan aypbic
Keaepri MaHiH OKbIHbI3
20 Meraem aymak iiHae gepekTi caH BipHelue cekyHATaH KeniH TypakTaHaabl, 6yn
XOFapbl KeaepriHi enwey yLWiH kanbinTbl Xarfaan.
eEcenTeriw Ti3bekTe 6GonmaraH ke3fe, aucnnenae enweHeTiH LWaMaHblH enwey
ayMakblHaH TbIC ekeHiH kepceTeTiH «OL» xa3ybl nanaa bonagbl.
Owvoatsl enwey

/N ChiHanbin xaTkaH Kypanfa HeMece KypbinFbiFa 3akbiM KENTipMey YLUiH, ChiHanFaH
anekTp Ti3beriHaeri 6aprblK KyaTTbl aXblpaTbiHbI3 XaHe AVOATHI enlley anabiHaa
6apniblK Xofapbl BONLTTbI KOHAEHCaTOpnapAbl TonblfbIMeH 6ocaTbiHbI3.
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OneKTP KOIbIHbIH CbIPTLIHAHTLIC AVOATHI erLey:

1. AltHanmarnb! KOCKbILTbI « 4f-f#1]) » OpbIHbIHA GYpaHbI3.
2. Kapa cblHak kanam MeH Kpl3bin cbiHak kanamgbl « COM» kipic yscbiHa xaHe «V / Q»
KipiC ySiCbIHa KOCbIHbI3.
3. Kapa cblHak kanam MeH Kbl3blifl CbiHaK kanamzabl CbiHanaTbiH AUOATbIH TEPIC XOHE OH
TepMuHanaapblHa KOCbIHbI3.
4. EcenTerill TekcepineTiH AMOATbIH arnfa kapai 6ypbiny MaHiH kepceTesi. Erep
nonspbl kepi 6onca, «OL» kepceTineai.
OnekTp TisberiHaeri kanbinTbl Anop BypbiHFbIfal kepHeyain 0.5V-TaH 0.8V-ka aewiH
TemeHAeyYiH Tyablpaabl, 6ipak kepi 6aFbITTbl OKy €Ki CbiHaK kanamaapbl apacbiHaarb!
6acka apHa kapcblinacy MaHAEpiHIH e3repyiHe GaiinaHbicTbl 6onagbl.
By3uepabl(abiObICTbIK CUrHan TapaTkpill) eney

/\ TexcepineTiH Kyparfa Hemece KypbifiFbiFa 3UsiH KeNTipMey YLUiH enLueHeTiH
Ti3bekTiH 6apnblk KyaT Ke3aepiH enLuey Ti3beri Kocynbl xaHe eLuipiniMec 6ypbIH Kecin
Tacray kepek, an Xofapbl kepHeyni ToNbIK KOHAeHcaTop Ti30EeKTiH Kocbiny / eLwipy
KyWiHAE TonbiFbiMeH 6ocaTbinybl Kepek:

1. AliHanmanb! KOCKbILITbI « 4sf-/+1]} » OpbiHbIHA GypaHbI3.
2. Kapa cblHak kanam MeH Kbi3bin cbiHak kanamabl « COM» kipic ysicbiHa xaHe «V / Q»
KipiC ysiCblHa KOCbIHbI3.
3.CblHanFaH Ti3beKTiH kefeprici CbiHaK kanamblHbIH eKiHLWWi ylwbiHAa enweHesi. Erep
CblHaKTaH eTkeH Ti3bekTiH kegeprici wamameH 30 not acnaca, nHavkaTop xaHagbl Aa,
OblGbICTLIK curHan Gepine G6epepi.
ArbiMaarbl enwey

A ALublK TisbekTeri KepHey MeH xep apacblHaarbl kepHey 250 B-TaH ackaH kesae
TisbekTe aFbiMAaarbl enLiey Xypridyre TbipbicnaHpl3. Erep enwey kesiHge
caKTaHAbIPFbILL Kapbinica, on Kypanibl 3akbiMaaybl HeMece e3iHi3re 3akblM Kenyi
MyMKiH. EcenTeyillke Hemece CbiHak )ababiKTapbiHa 3akblM KEMTipMey YLUiH eney
»acamac B6ypblIH Kipic ySLbIFbIH, 6epinic KopabbiH eHe AnanasoHabl KONAAHbIHEI3.
CblHak kanam afbiMAafbl Kipic ysicbiHa canbiHFaH Ke3ae, CbliHaK KanamblHbIH, eKiHLLI
YLbIH Ke3-KenreH Tisbekke napannenb xanfamaHbi3.
Afbivaarbl eney

1. AltHanMarnbl KOCKbILTbl MA / A KannbiHa KOWbIHbI3
2. Kapa cblHak kanambiH « COM» kipic ysicblHa KOCbIHpI3. Erep enweHreH Tok 200
MA-gaH a3 6ornca, Kbl3bin CbiHak kKanambliH
«mAY Kipic ysicbiHa KocbiHbI3. Erep enweHreH Tok 200MA meH 10A apanbifbiHaa
6onca, KbI3bl CbiHaK CbiMblH « 10A» Kipic yscbiHa KOCbIHbI3.
3. CblHanfaH Ti3beKTi axblpaTbin, Kapa CbiHaK KanamblH axblpaTbliFaH Ti30ekke xaHe
OHbIH TEMEHTi KEpHeY TepMMHarbIHa KOCbIHbI3, an Kbi3bln CbiHaK Kanamabl Xofapbl
KepHeyiH COHbIHAA aXbIpaTbiffaH Tid0eKKe KOCbIHbI3.
4. EnekTp Ti3beriHH KyaT Ke3iHe KOCblIn, KepceTinreH MaHAi OkbiHbI3. Erep aucnneiiae
«OL» kepceTince, Kipic TaHAanfaH aymakTaH acbin KETKEHIH kepceTeai. AlHanvansl
KOCKbILLTLI ByaaH Aa xoFapbl AeHrelre aHanabIpbin anapy kepek.
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ArbIMaarbl eniiey
YLLiH 8neKTip XonblH
Kkecy kepek, byn
Kkesfe apmartypa
erLueriLLiH
nanganaxy
YCbIHbINaAbI.

el

XKykreme (Baprblk anekTp Kypbinfbinap)

pc( = *+

NCV cblHafbl

AnHanmanb! KockbiwTel NCV opHblHa GypaHbl3 api METPAIH KOFapFbl XaFblH XKeTeKLi
CbIMFa XakblHAATbIHBI3. Erep enweriwanHeimanbl(AC) kepHeyai aHbIKTaca, AblObICTbIK
curHan Gepinesi.

Eckeprty:

1. KepHeyain ani ae 6onybl MyMKiH ekeHgiriHiH Genrici 6onmaca Aa, CbIMHbIH KepHeyaj
cesiHy apekeTi 6ap-XOfblH aHblIKTay YLUiH 6ainaHbICCbI3 KepHey AeTeKTopbliHa
ceHbeHi3, po3eTka TepeHairi, OKLaynayablH KarnblHAbIFbl XaHe Typi CUSIKTbI (hakTopnap
acep eTyi MyMKiH.

2. Kipic kepHeyi Kyparnfa KoCbInFaH kesae, KepHeyre cesimTan nHamkaTop wambl
cesineTiH kepHeyaiH 6onybiHa 6annaHbICTbI XXaHaabl.

3. Wampap, Ko3ranTkbILWTap >oHe T.6. CUSIKTbI CbIPTKbI OpTagarbl keaeprinep
Ke3fencok 6arinaHbICCb3 KepHey/i aHbIKTayFa aKenyi MyMKiH.
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Onwey TpaH3nCTopbl

/\ 3nekTp TorbiHbIH COFybl HeMece KypanabiH ByniHyiHiH anablH any ywiH xannb
TepmuHanfa xoHe hFE TepmunHangapeiHa 36 BB Hemece aliHbIManb! kKepHeyai
KonaaHb6aHbI3.

1. AliHanmanbl KockblwTbl hFE kyiiHe BypaHpbi3
2. TpananctopabiH NPN Hemece PNP ekeHiH aHblKTaHbI3, cogaH keniH hFE cbiHak
TYFbIPbIHbIH TUICTI TECiKTEpiHE €.b.C TPaH3NCTOPbIHbIH YLU TYApPeYilliH canbiHbI3.
3. CK gucnneniaeH TpaHancTopabiH hFE yKcacTblk MaHIH OKbIN LWbIFbIHbI3.
Batapest MeH cakTaHObIPFbILLTLI aybICThIPY

A EnekTp TeriHiH Cofybl, Aepek caHaapabl KaTe KepceTy HeMece xapakaTTaHyabiH,
anablH any yLwiH 6atapesiHbl XaHe CakTaHAbIPFbILLThI aybICTbIPbIHbLI3. EcenTeyil
avcnneniHae 6enri naiga 6onFaH kesae,6aTapesiHbl Aepey aybICThIPbIHbI3. TEK
GenrineHreH cakTaHAbIPFbILL CbIMAbI SAFbIHW Ne3Aik cakTaHAbIPFbILLTHI KONAaHbIHbI3.
EnekTp TeriHiH COFybl HeMece xapakaT any/blH anfblH any yuwiH, 6at ‘B2 “<aknarbiH
awnac 6ypblH 6aTapestHiH KaknarbiH >KaybiM, )XaHacbliHa canbiHpi3. CbiHak kanam
ernweriw Ti36eKTeH axblpaTbIChIH.
BaTtapesiHbl aybICTbIPY YLiH TOMeHAeri apekeTTepi opblHAAHbI3:
1. Kypangb! ewwipiHia.
2. Bapniblk CbiHaK kanamaapblH Kipic ySiCbiHaH CybIpbIN anbiHbI3.
3. barapesHbl 6ekiTeTiH OypaHganapabl 6ocaTty yuwiH GyparbIThl NanganaHbiHbI3.
4. batapes kaknafblH anbiHbI3
5. Ecki baTapesiHbl Hemece 3akbiMaanfaH CakTaHObIPFbILTHI anbliHbI3
6. XaHa 6aTapesiMeH Hemece aHa CakTaHAbIPFbILLNEH aybICTbIPbIHbI3
7. barapes kaknafblH OpHaTbIHbI3 )XaHe BypaHaanapabl KaTanTbIHbI3.
Tipkeme
Bblp KepceTkil Wwhbipak
2. Bip »yn CblHaK XeTeKLi CbiM
3. Yw AAA barapescsbl
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